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Innovative solutions
innovatively designed for oil containers to
maintain machine tools.

Top Products and Services
which focuses on improving the functionality
of machine tools for oil management

Helping companies
improve efficiency

in the performance and
best performance of
machine tools to
increase productivity
and profitability.

tCan

A

iCan™

The iCan™ oil transfer system provides an
ergonomically designed solution to meet
the fluid handling industry (Transfer Oil
Management) based on emission tests
and surveyed from professional users in
North America, Asia and Australia.
Designed and developed by experienced
British and American engineers, iCan™
makes the entire fluid transfer process
easier, safer and faster. Our company
always prioritizes high quality products,
which aim to achieve maximum customer
satisfaction levels and provide prices with
the best value.

Located in Denpasar, Indonesia.
Officially registered under PT
Aqualine and the iCan™ Trademark
Rights, exporting globally to all of
Europe, Asia, America, Australia and
Africa.

Assets Project Maintenance Consulting S.A.¢
Somos distribuidor autorizado para Colombie
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Teléfono: +57301 348 7347
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ISSN: 2500-4573
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LubricarOnLine®

¢ Eres Gerente o Director de Mantenimiento,Director Proyectos, Asset
Manager, Ingeniero de Confiabilidad,
Analista de Integridad Mecéanica?

De alguna manera estas involucrado
en la administracion del mantenimiento
Te invitamos a crecer con nosotros.
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“ESTA ES LA 202 EDICION DE LA REVISTA DIGITAL
LATINOAMERICANA  LUBRICACION Y  MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL®

ESTO SIGNIFICO EL Z2022para la industria y economia global, las
organizaciones globales (Organizacion de la Naciones Unidas,
Organizacién Estados Americanos,, World Economic Forum) y la RDL
Lubricacion y Mant enimiento Industrial , a pesar de guerras y conflictos internacionales,
cambios de estilos de gobiernos, mundial de futbol en CATAR 2022avances en la Industria 4.0
para gestionar las nuevas fuentes deenergia y mejorar la apuesta global para reducir el efecto
invernadero, contaminacion ambiental y mejorar la sustentabilidad de la economia de las
empresas ynuestros paises . ..una~ Z 71 Z/ @b /vé qué 16 llamamos:

EL PODER DEL OPTIMISMO:

Vemos una industria energética optimista : confiada en el crecimiento, impulsando la
inversion y tomando decisiones estratégicas criticas en la transicion energética. Pero también
vemos preocupaciones significativas sobre las barreras al progreso, desde la escasez de
habilidades hasta las politicas, el financiamiento, las cadenas de suministro y los permisos, a
medida que la enorme tarea de transformar el sistema energético se acelera.

Los lideres de laindustria apuntan a la formacion de nuevas asociaciones a medida que los
pioneros desarrollan nuevas cadenas de valor en areas como hidrogeno,energia solar, Gas
Natural GN y almacenamiento de energia La inversion en digitalizacion esta aumentando, ya
gue la industria busca administrar la creciente complejidad en el sistema energético.

Laexploracién de las oportunidades y los desafios que tienen en mente las principales empresas
de energia del mundo y nuestros paisesen el préximo afio.

Nuestro objetivo para 2023 es continuar con el optimismo y reunir todas las buenaspracticas de
los sectores publico y privado para identificar las mejores formas de construir economias que
puedan brindar prosperidad, salud y sostenibilidad, sin generar deslusion y desconfianza.

Gracias al PODER DEL OPTIMISNO logramos para LubricarOnLine, RDL Lubricacion y

Mantenimiento Industrial, LubricarOnLine Centro de Excelencia , con un gran esfuerzo y
ayudandonos con tecnologia logramos transferir habilidades y destrezas a mas de 300
participantes de nuestros 15 programas desarrollados durante este afia Compartimos con mas
de 2.200 participantes de nuestra comunidad latinoamericana (inscripcién gratuita) 16
Conferencias Técnicas (ACIEM Colombia), un programa de certificacion en Seguridad de
Procesos con el SENA - Mesa de Plastico, Caucho y Fibra Sintética , un Congreso-de
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Latinoamericano de Lubricacibn con Gica Ingenieros, 10 webinars en LATAM también
aprendimos de ellos con sus aportes y preguntas durante el desarrollo de estas actividades.

La revista continla consolidandose como la nueva alternativa donde los autores son
seleccionados por invitacién y se publican sus articulos como reconocimiento ya somos 5000
lectores de nuestra RDL y 5 socios mundiales en 6 paises.

Nuestro Website LubricarOnL ine estd en proceso de actualizacion para mejorar la experiencia
de nuestros visitantescon el objetivo de transferir Habilidades y Competencias.

iLO LOGRAMOS GRACIAS A TI!
El Poder del Opti mismo, - . - -nzil &o+ mz| 2z *d nzdGbWx

https://revistalubrica ronline.org/ jjjjMuchas Gracias!!!!

NAIN AGUADO Q. I.M, ESP., MBA DIRECCION PROYECTOS
DIRECTOR GENERAL RDL L&MI.



202. EDICION DE LA REVISTA DIGITAL LATINOAMERICANA LUBRICACION Y
MANTENIMIENTO INDUSTRIAL®.

¢EN QUE SE PARECE UNA PARADA DE PLANTA ANUAL A UNAS VACACIONES
FAMILIARES?. Por Owe Forsberg

¢ QUE CONSTITUYE FEMI RAGAGEPPRor John Reynolds

MAS INFORMACION SOBRE COMO LOS ADITIVOS MEJORAN EL LUBRICANTE Por Dan
Holdmeyer

TERMINOLOGIAS EMPLEADAS EN EL MONITOREO DE LA CONDICIONPor Nain Aguado Q
AUTOR Y LIBRO RECOMENDADO
LAS MEJORES PRACTICAS DE MANTENIMIENTO EN LA WEB

PARTE 3, SELECCION DE LA MEJOR TECNICA DE CM PARA SU EQUIP®or LUDECA-
SANYA MATHURA MLE

NOTICIAS LUB-MANT-TECH Espacio para enterarse de las mas recientes tecnologias
innovadoras en gestion de activos.
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LubricarOnline
CENTRO DE EXCELENCIA ® :

Contactanos:

https://lubricaronlinecentrodeexcelencia.sabionet.com/

Email*éontacte@lubricaronline.com

Movil : +57 301 348 7347
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La REVISTA DIGITAL LATINOAMERICANABRICACION
Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAgs una produccion de
LubricarOnLimeno se solidarizanecesariamente con las
opiniones expresadas en los articulos publicadosen la
Revista y son de exclusiva responsabilidad de quienes los
firman. Ninguna parte de esta publicacion puede
reproducirse bajo ningin concepto sin el permiso del editor.

RESENA
REVISTA LUBRICACION
Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Itinerario de una idea, LubricarOnLine® nace en 2008 como un
blog destinado a compartir mi experiencia y los avances y buenas
practicas en la gestion de la ingenieria y el mantenimiento
industrial con mis colegas e interesados en estos temas en el
contexto de América Latina. Posteriormente, el11 noviembre de
2010 ve la luz mi emprendimiento LubricarOnLine.com, un portal
de internet sobre la ingenieria, el mantenimiento industrial, la
lubricacién y la direccion de proyectos. En 2015 se publico la
primera edicién de la REVISTA DIGITAL LATINOAMEFANA

LUBRICACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL®.

Hoy somos una realidad, avanzando cada dia, gracias al aporte de
muchas personas.

SOMOS ASSETS PROJECT MAINTENANCE CONSULTING S.A.S:

LubricarOnLine, REVISTA DIGITAL LATINOAMERICANA
LUBRICACION 8MANTENIMIENTO INDUSTRIAL, CENTRO DE
EXCELENCIA

Escanear Imagen para Contactenos
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TRN-LBC-SPNOVIEMBRE 2

PROGRAMA LUBRICACION BASADOEN
LA CONFIABILIDAD YSEGURIDAD DE

PROCESO

Entiende la Gestion de la Lubricacion,
a si como su relacion e integracion con
la Gestion de Mantenimiento y la
Confiabilidad Operativa de la Instalacién.

Implementa un Sistema de Gestion de la ‘ ‘
Lubricacion Basada en la Confiabilidad

y Seguridad de Proceso.

INICIAMOS 23-25 NOVIEMBRE 2022

INFORMES
contacto@lubricaronline.com

Celular: +57 301 348 7347

Costos del Curso: 2.400.000 -25%
Descuento

iGracias por seguir aprendiendo con
nosotros!

Pilar 1 - Cultura \:
Lubricacion Basada
Confiabilidad y Seguridad
de Proceso

1. Procurement, Estandarizar y
Consolidar

2. Buenas practicas, seguridad

3. Almacenamiento, manipulacién
y disposicién

GESTION

Pilar 4 - Aprender de la LBCSP

Experiencia LBCSP

11. Metas e indicadores
12. Mejoramiento contintio

&

LubricarOnLine Centro de Excelencia ®

LUBRICARONLINE CENTRO DE EXCEL

https://lubricaronlinecentrodeexcelencia.sabionet.com/

3-25 -2022

LubricarOnline

LuBricaciOn Basapa
ConriaBILIDAD LBC : Una
METODOLOGIA USADA PARA
DEFINIR LAS NECESIDADES DE
MANTENIMIENTO DE LOS
ACTIVOS, TOMANDO EN
CONSIDERACION SU ENTORNO
DE OPERACION CONSIDERANDO
Los Mopos DE FALLAS QUE SE
PRESENTAN CON RESPECTO A
LA LUBRICACION

Pilar 2 - Gestion del
Riesgo Lubricacion
Basada Confiabilidad y
Seguridad de Proceso

A

4. GestidonRiesgo
5. Control de contaminantes
6. Lubricaciony Re-lubricacién

Pilar 3 — Gestion
Lubricacion Basada k}
Confiabilidad y Seguridad

de Proceso

7. Procedimientosde toma,
/' muestreo, analisis de
&u) lubricantes

8. Procedimientos, directrices y
entrenamiento

9. Mantenimiento Preventivo -
Criterios seleccion BC/BR

10. Administracion del programa

ENCIA ® - 2022
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GESTIONDEMANTENIMIENTO
Planeacion y Programacioaradas de
Planta STO

¢EN QUE SE PARECE. UNA PARADA DE PLANTA ANUAL A UNAS
VACACIONES FAMILIARES?’

© Owe Forsberg CMRP, CAMA, VP of IDCON, INC.

oUn documento técnieserca degestionar y optimizar las paradas de planta en
instalaciones industrigjes invita a la reflexion

¢cComoes na par ada odreosop susacatianes éamiliares? Sin una
estrategia y un plan claro, jampasden ser una pesadilla!

1 Documento traducido por Nain Aglaad Fuente!


https://www.idcon.com/resource-library/work-management-planning-scheduling/annual-shutdown-family-vacation/
https://www.idcon.com/resource-library/work-management-planning-scheduling/annual-shutdown-family-vacation/
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¢, Coémo planificas tus vacaciones familiares? En la mayoria de los casos, debe verificar cuando puede
despegar del trabajo, decidir a donde ir, hacer los arreglos y reservar el viaje, decidir qué llevar,
leer sobre las actividadesic.

Si no lo haces lo suficientemente temprano, es muy probable que no vayas a tener las vacaciones
como esperabas, 0 puede costarte mas. El escenario de vacaciones que salen mal debido a una mala
planificacién se puede encontrar en muchas peliculagsapras de television.

LA PLANIFICACION Y PROGRAMACION DR PRRADA DE PLANTES
SIMILAR A LAS VACACIONES FAMILIARES.

Si no tiene un proceso y un plan establecidos, no resultard como se esperaba. Algunos de los
problemas mas comunes con los q@neentrara al administrar un cierre anual tipico incluyen:

=
&

CRA

Sobrecostos

Retraso en la puesta en marcha

Trabajo planificado y programado no completado
Incidentes de seguridad e incluso pérdida de tiempo

=a =4 —a -9

¢ QUE PDEMOSHACER PARA MEJORAR LA EJECUCIONNYEPARADA DE
PLANTAANUAL?

El mejor enfoque es dividir la preparacionldgarada de planta enfases.
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Strategy Work List > Planning » Scheduling > Execution

Why do we What isthe  How are we When are we  Let'sdoit! What went

have a scope? going to do going to do it right or

shutdown? it? and who is wrong?
doing it?

Algunos de los beneficios de revisar las 6 fases incluyen la eficiencia operativa general (OEE) y
maximizar la calidad y cantidad de trabajo realizadba leccion y ejecucion digs tareas
correctas'Right Work" mediante la evaluacion slesiesgos, cdiabilidad y urgencia.

Los tiempode ejecucion de la parada de plantapuesta en marcha skesarrollansegun lo
planificado y programado, el empleo de un sistema demunicacion como herramientas y gestion
visual para mejorar la eficacia.

oComo expertcen la materia (SME) mi recomendacién es no saltarse la fdseestrategia en la
planificacion desus paradas de planta. Si essilo mas probablees que se encuentre los
siguientes problemassobrecostos o excesos de presupuesto, incidenteseiguridad o trabajo
no completadad

¢ QUE DEBE INCLUIRSE EN UNA REVISION DE LA ESTRATEGIA DEL PROCESQO
OPTIMIZACION DENA PARADA DE PLANTSKHUTDOWN TURNAROUND
OPTIMIZATIOINN

1. Desarrollar o revisar la vision, la misién y los objetivos paisakadas de planta

2. Los impulsoréBbriversyle la Parada Shutdowhy los reqerimientos de la estrategia del
negocio

3. Desarrollo del cronograma de cuenta regresiva (horam@ios)

4. Politicas de seguridad y necesidades de formacion
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VISION,MISION Y OBJETIVOS PARARARADA DE PLANTA

Definirlos le dara una imagen clara de lo que su planta quiere lograr y sera fundamental para
criticar el rendimiento de su parad& continuaciorse muestra un ejemplo:

Vision:
A Gestione el tiempo dectividad de los equipos utilizando los recursos de manera eficiente

Mision:
A Operaciones, mantenimiento e ingenieria trabajan juntos como un equipo para aplicar las
mejores practicas Baradas de Planta (STO)
Metas:
A Lleve el tiempo perdido y insidentes de seguridad a CERO
A Reduzca el tiempo de inactividad no programado a CERO
A Implementar procesos que administren la eficiencia de los recursos, proporcionen trabajo en
equipo y utilicen las mejores practicas

IMPULSORES DE LA PARADAPDENTA

Los impulsorddrivers)de la parada planta sorentradasclaves del negocique determinaran la
duracién general déa parada, el tiempo y los recursos en funcion de los objetivos comerciales
generales de la empresa/organizacion.

LosImpulsoresTipicosde una Parada de Planta para una Unidad de Negocios
son:

Demanda del mercado, pedidos, inventarios

Programas de produccion y tiempo de inactividad estacional
Inspecciones reglamentarias

La vida atil de los equipos criticos

Mantenimiento preventivo y correctivo

Presupuestos

Vacaciones, dias festivos y clima

Proyectos de capital y nuevas lineas de productos

vy > D D

El enfoque del equipo de administracion de la planta durante la Fase de Estrategia es determinar la
frecuencia, el intervalo y la duracién de la parada, la organizacion y los controles, el uso de
contratistas, las paradas futuras y la estrategia para la parada actual.

Los resultados que el equipo de gestidon esta buscando son un mayor tiempo de ejpaunEmor
frecuencia, una duracion optimizada y una excelente coordinacion con el negocio general y la
cadena de suministro.

Seguridad y formacion
Las paradas de plantaaumentan el riesgo de incidentes de seguridad y pérdida de tiempo. L
razon es que losontratistas no estan familiarizados con la planta y las politicas de seguridad
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Muchos trabajos se estan haciendo al mismo tiempo y en estrecha proximidad. Iniciar y detener el
proceso aumenta la exposicion al riesgo. Los trabajos se realizan connearerscfa y con un

mayor grado de complejidad. Las personas pueden estar fatigadas debido a los horarios de trabajo
y trabajar mas horas.

Programacion de cuenta atrgzara la Parada de Planta

Si no esta usando un programa de cuenta regresiva (horanemds) para ayudarlo a administrar su
parada de planta es posible que se haya perdido algunas tareas dawel desarrollode la

parada. Al trabajar en equipo para desarrollar su cronograma de cuenta regresiva, se asegura de
que todas las partemteresadas clave conozcan las horas limite y quién es responsable de las tareas.
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Figura 1: Ejemplo de una programacion de cuenta regresiva.
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Quéincluye:
A Funciona como un horario t, contando atras. En el ejemplo, comiefifd semanas antes
de la ejecucion del apagado.
Descripcién de la tarea, reunion, hito, a preparar
Responsabilidad y rendicion de cuentas
Responsabilidades del area funcional/area de proceso
Estado: no iniciado, en curso y completado

v > >

¢ QUE RESULTADOS PUEDE ESPERAR DEIWWXCERVISION DE LA
ESTRATEGIA [HARADA DE PLANTA

A Un plan deparadas de plantade 3 a 5 afios y perspectivas en marcha
A Parala parada de plantaanual actual:

o Impulsores (dirvers) identificados de la parada de planta
Coordinacion con otras plantas
Organizacion dda parada de plantaen su lugar
Roles y Responsabilidad#s equipo directivo
Estrategia del contratista
Desarrollar un cronograma de cuenta regresiva (horarmertos)
Desarrollar listas de verificacion para todos los hitos principales
Desarrollar agendas para reuniones
Determinar el presupuesto y los controles

OO0OO0O0O0O0OO0O0

Si necesita optimizar su proceso de Shutdown Turnarounds, Unase a nosotros para nuestra
proxima clase de capacitacion o tradiganos al sitio para evaluar su proceso actuedyacitar
a su equipo.

EL AUTOROWE FORSBERG, CMRP, CAMA

VP of IDCON, INC.
Website:

https://www.idcon.com/resourdirary/work-managemenplanningscheduling/annuahutdown
family-vacation/



https://www.idcon.com/resource-library/work-management-planning-scheduling/annual-shutdown-family-vacation/
https://www.idcon.com/resource-library/work-management-planning-scheduling/annual-shutdown-family-vacation/

HERRAMIENTAS PARA LA CONFIABILIDAD
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Resuelve tus preocupaciones con CarSync/Fizat

Alerta sonora (Buzzer): excesos de velocidad,
entradas, salidas y zonas con alertas
programables.

Comunicacién con cabina: contacto desde el
centro de monitoreo a través de un parlante
instalado en el vehiculo.

Identificador del conductor: el kit Dallas
permite medir horas y kildbmetros recorridos,
asi como habitos y puntaje de conduccion.

Boton SOS/Panico: alertas inmediatas
georeferenciadas ante un robo u otro
siniestro. Inicio de jornada, activado como
un check in.

CAN BUS: informaciéon como RPM,
temperatura, consumo de combustible,
codigos de errores y mas.

Lector OBD:
informacion precisa del
computador a bordo.

Trazabilidad de la cadena de frio:
controla minuto a minuto la
temperatura del vehiculo.

Control de humedad enla
carga: registra cada
minuto los niveles de
humedad.

Sensor de desconexion de
|I] % remolque: registray alerta
desconexiones.

Sensor de puertas:
registray alerta
aperturasy cierres de
puertas.


https://www.carsync.com/carsync-fleet
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NN JEiee |
EL CONSEJO DEL ESPECIALISTA || (Sellado “PP”)
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| 1 ASME Sec. V
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&QUE CONSTITUYE FEMI RAGAGEP??

© John Reynolds, Principal Consultant at Intertek

PALABRAS CLAVER3\GAGEP, FEMII.

RAGAGEPBuenas Practicas de Ingenieria Reconocida y Generalmente Acé@Rtamegnized and
Generally Accepted Good Engineering PractiEe8GAGER)

FEMI Integridad Mecanica de EquipBstaticogFixed Equipment Mechanical IntegrieMI)

Ml Mechanical Integrity (Mihtegridad Mecanica

2 Documento traducido por Nain AguaiiuenteJohn Reynolds
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Introduccion I
RAGAGEP

¢Alguna vez se ha preguntadoales el significadde las Buenas
Practicas de Ingenieria Reconocida y Generalmente Aceptada
(RAGAGEP) gra la gestion de laintegridad mecanica de
equipos fijos (FEMI) y de dénde proviene?

Es un documento que
proporciona orientacion
sobre actividades de
ingenieria, operaciéon o

He escuchado muchas opiniones diferentes sobre lo que cons
y lo que no constituye FEMI RAGAGEP, incluida la de
Administracién de Seguridad y Salddupacional (OSHA) [1].

Hagase las siguientes preguntas: mantenimiento basadas e

A ¢Sabes como unBuena Practica de Ingenieria (GER)  [RMRSKIt IS UEUllek
convierte en una RAGAGEP? estandar, informe técnico

A ¢ Sabes cuéles son los distintos grados de RARAGEP? publicado o practicas

A ¢Sabe si las practicas documentadas de FEMI de su empREiEsELEEN (Rl
seconsideran RAGAGEP? documento con un nombre

similar
Si alguna de estas preguntas te deja preguntandote, sig )
leyendo; Voy a tratar de arrojar algo de luz sobre estasjiaEle[llEOECERNEGOENCS
preguntas en esta entrega de Reynolds Wrap Up basado en (gIETAEI=E)
propia experiencia y perspectiva de FEMI en los dltimos 88 a
desde que se promulgd por primera vezrégulacionde gestion OSHA
de seguridad de procesos (PSM) de OSHA (OSHA 1910.119). Caédigos

Estandares

RAGAGEP se aplica claramente a todo tipo de equipos utiliza i sreyerens
en la industria, pero en este articulo, solo voy a abord
RAGAGEP para FEMI utilizado en las industrias de hidrocarb
y procesos quimicos [2].

recomendadas
Los codigos y
estandares peden

Cadigos y estandares de la industria COMUEAIEE El
La figura 1 contiene un gréfico que muestra lo que se pue regulaciones
considerar FEMI RAGAGEP. El anillo verde en la imagen e[ EeIEs
contribuyate mas prominente y reconocido de RAGAGEH Organismos
valorado (representado por el circulo azul central). El anillo ver ampliamente
consiste en estandares de la industria que son generados reconocidos
organizaciones de desarrollo de estandarestarfdards
development organizations SDO) utilizando un proceso de
creacion de consenso reconocido y generalmente aceptado para
desarrollar codigos y estandares FEMI de la industria. El Instituto Americano del Petréleo (API), la
Sociedad Americana de Ingenieros Mecéanicos (ASME), la Sociedaittafa de Pruebas y
Materiales (ASTM), la Sociedad Americana de Soldadura (AWS) y la Asociacion para la Proteccion y
el Rendimiento de los Materiales (AMPP) son algunas de las organizaciones mas prominentes que
utilizan el proceso del Instituto Naciowahericano de Estandares (ANSI) para la creacién de
consenso Y la publicacién de los estandares FEMIrgaustrias del gas, petréleo y quimica [3].



RDLU Lubricacién y Mantenimiento Industrial / No. 20 / DICIEMBRE 2022

Company Std Practices/Procedures

Manufacturer's Recommendations

Technical Publications

Figura 1. Grados tipicos de RAGAGEP.

La aplicacion del proceso de estandarizacion ANSI para estogosodgi estandares FEMI
proporciona seguridad al usuario de que el contenido de estos documentos pasa por un proceso de
trabajo riguroso, justo, detallado y controlado de redaccion, revision, votacion y aprobacion de cada
cbdigo y norma nuevos o0 existents [

Este proceso reiterativo generalmente ocurre varias veces antes de que se publiquen ediciones nuevas
o revisadas. Ejemplos de tales cddigos y estandares RAGAGEP incluyen API 510, 570, 653, 579,
580 y 40+ otros estandares API [3,5]. El proceso de estaracion de ANSI es tedioso y largo,

pero ayuda a asegurar al usuario final que los contenidos de cada estandar son completamente
examinados antes de su publicacién y que los contenidos realmente representan RAGAGEP para
nuestra industria.

Las tecnologias, metodologias y précticas de trabajo nuevas y actualizadas se revisan
constantemente para su inclusion en los codigos y estandares FEMI de la industria. El usuario que
todavia utiliza ediciones obsoletas de los cédigos y estandares FEMI déusria no esta
obteniendo el valor total de la informacion y las practicas de trabajo mas recientes en cada uno de
los diversos codigos y estandares [4].

Publicaciones Técnicas

Los documentos en el anillo amarillo en la Figura 1 también contrimg&AGAGEP de una

manera mucho mas limitada en relacion con los estandares desarrollados por los SDO utilizando un
proceso de creacion de consenso similar a ANSI. Estas publicaciones técnicas consisten en articul
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informativos de FEMI, libros, trabajos deestigacion, revistas de la industria, actas técnicas de
conferencias de la industria, etc., algunos de los cuales pueden haber sido revisados por pares y
aceptados para aspectos especificos de FEMI en nuestra industria por expertos en la materia de la
industria(subject matter experts (SMES)

Por lo general, tales documentos son generados y utilizadogspSMEpara un tema FEMI de un
aspecto particular de la industria petrolera y quimica. Los ejemplos pueden incluir publicaciones de
FEMI por gruposseecificos de la industria (por ejemplo, el Instituto del Cloro, el Consejo de
Investigacion de Soldadura, las conferencias AMPP / NACE, ASME PVRC), aunque la mayoria de
estos documentos y publicaciones generalmente no se revisan bajo un proceso fordelizad
creacion de consenso como el proceso de estandarizacion ANSI al que se hace referencia en el anillo
verde en la Figura 1. Sin embargo, son documentos como los descritos anteriormente los que a
menudo se llevan a comités de tipo ANSI basados en ehnsongara su consideracion de adoptar

partes de ellos en los cddigos y estandares de la industria existentes.

Asi es como las "buenas practicas de ingenieria” (GEP) pueden convertirse en
RAGAGEP.

Los documentos técnicos FEMI revisados porspatea ser mas creibles cuando existe un proceso
estructurado de revision por pares (utilizando multiples pares de PYME) para proporcionar un mayor
escrutinio, en lugar de que una persona se tome un tiempo de su apretada agenda para revisar un
documento ancluso un libro completo. Por lo tanto, el anillo amarillo en la Figura 1 consiste en otras
publicaciones técnicas en el proceso RARAGEP, gue se consideran mejor como entradas a posible
documentos RAGAGEP, en lugar de ser RAGAGEP en si mismas. O9K& estmrtipo de
documentos no consensuados como RAGAGEP potenciales, lo que en mi opinidn es una exageracion
menos que los estandares internos de la compafia los reconozcan especificamente o requieran
adherirse a ellos.

Recomendaciones déhbricante

El anillo naranja en la Figura 1 consiste en las recomendaciones del fabricante. OSHA reconoce las
recomendaciones del fabricante como un tipo de RAGAGEP sin consenso, pero en mi opinion, este e
un tipo de RAGAGEP de "cuidado con el compratibré. vez mas, personalmente no considero que

las recomendaciones del fabricante sean un tipo de RAGAGEP a menos que sus estandares internos
requieran adherirse a ellos.

En mi opinién, hay dos extremos del espectro de recomendaciones del fabricantgtrEmelneas

valioso del espectro, hay recomendaciones de fabricantes FEMI creibles, revisadas por pares y
ampliamente aceptadas actualmente en uso en nuestra industria. Un ejemplo de un FEMI RAGAGEF
creible en el anillo naranja en la Figura 1 es el estandiarla Asociacion de Fabricantes de
Intercambiadores Tubulares (TEMA).

El estandar TEMA para el disefio y la construcciéon de HX ha existido durante muchas décadas y es
altamente creible y aceptado por la industria (fabricantes, compradores y usuarioy de HX

En el extremo mucho menos valioso de ese espectro estan las recomendaciones del fabricante que
sirven principalmente a los intereses del fabricante y no del propieisuario. Los ejemplos incluyen

cosas como la atencion recomendada, el manteningidsdaeemplazos que pueden no basarse en

el valor real o el ROI del propietario.

Las recomendaciones de estos fabricantes a menudo son para recomendar servicios o compras de
reemplazo que sirvan a los mejores intereses del fabricante (es decir, veuig@sdijos y servicios
relacionados) en lugar de la seguridad y confiabilidad del equipo FEMI para el propietsuario.

Por ejemplo, si un fabricante recomienda que un determinado tipo de equipo fijo se apague, limpie,
inspeccione o revise una vez alo, esa recomendacion puede basarse Unicamente en las



RDLU Lubricacién y Mantenimiento Industrial / No. 20 / DICIEMBRE 2022

preocupaciones de responsabilidad percibidas por el fabricante o en los servicios que el fabricante
desearia vender al propietariasuario.

Es como el caso en que algunas jurisdicciones requierkas qaleleras de potencige apaguen e
inspeccionen con demasiada frecuencia sin ninguna evidencia valida de que tales inspecciones sirvar
para mejorar la seguridad de las calderae potencia Creo que ese tipo de requisito jurisdiccional

sirve principalm@e para mantener a los inspectores jurisdiccionales plenamente empleados. Entonces,
como dije, "el comprador debe tener cuidado” con las recomendaciones de algunos fabricantes, y
hacer que OSHA reconozca muchas de ellas para equipos fijos como RAGABERrdadero

tramo de credibilidad, aunque puede ser mas apropiado para otras disciplinas como maquinaria
rotativa, equipos eléctricos, instrumentos y sistemas de control.

Normas y practicas documentadas de la empresa/sitio

El anillo rojo exterior en la Figura 1 consiste en estandares y practicas adoptadas por la empresa
propietariarusuaria oUnidad de Negocio OSHA considera tales estandares / practicas internas
como RAGAGEP, y estoy de acuerdo en que estos se convidRi&@AGEP para cada compafia o
unidad de negoci@n el sentido de que sdreconocidos y generalmente aceptados” (RAGpYr

la compaifiia o sitio individual que los adopta. Pero tales estandares/practicas no son RAGA mas alla
de la empresa individual o el sitque los emite, ya que el proceso RAGAGEP basado en el consenso
descrito en el anillo verde no se habria aplicado; Por lo tanto, tales estandares / practicas locales no
tienen ninguna aplicacion mas alla de la compaiiia que los emite y aplica.

La excepcin a esto es cuando un propietatsuario tiene éxito con sus practicas internas y lleva sus
estandares / practicas internas a un comité ANSI y los presenta para su consideracion para ser
incluidos en un estandar basado en el consenso. Eso sucede godaywea a aumentar la calidad

de RAGAGEP después de que todo el proceso de estandarizacion ANSI haya sido implementado y
satisfecho.

Recuerdo bien, a principios de la década de 1990, después de la primera publicacién de OSHA
1910.119 (1992), un inspector de OSHA intentd emitir citaciones a una compafiia por no seguir
practicas documentadas que el inspector habia visto y le gustaromaeoootpafiia que habia
auditado anteriormente. No he oido hablar de tales tonterias Ultimamente y seguramente espero que
esto ya no esté sucediendo. Por lo tanto, para aquellos sitios que tienen estandares / practicas de la
compafiia que cubren problemasEEMI que aln no estan cubiertos por los documentos de consenso
de la industria, se debe esperar que los cumpla en caso de que esté sujeto a una auditoria
jurisdiccional y no debe sorprenderse por las citaciones que se emiten si no cumple con su propio
RAGAGEPInterno,es decir, di lo que haces y haz lo que dices& menudo, los estandares internos

de la compafiia haran referencia a las practicas / documentos ANSI aceptados por la industria.

Leyes y reglamentos

He escuchado a algunas personas afirmar queldges, regulaciones y reglas también son
RAGAGEP. Si bien reconozco que todos tenemos que seguir las leyes y regulaciones aplicables cor
respecto a nuestros programas FEMI, creo que es una verdadera exageracion pensar en la mayoria
de las regulaciones deEMI como "buenas practicas de ingenieria reconocidas y generalmente
aceptadas"”. Si bien me he encontrado con algunas excelentes regulaciones de FEMI en lugares comc
Alberta, Canada y los Paises Bajos, la mayoria de las leyes y regulaciones con laggaeltien

los ultimos 50 + afios dificilmente podrian considerarse "buenas préacticas de ingenieria reconocidas y
generalmente aceptadas”. Ciertamente, tales reglas y regulaciones pueden contener requisitos que
debemos cumplir, y en la mayoria de los casms sonnecesariament@buenas practicas de
ingenieriad nyucho mendgeneralmente aceptadasfuera de la jurisdiccion que las promulgo.

Muy pocas jurisdicciones tienen SMEEMI con experiencia necesarias para armar FEMI RAGAGEP

de calidad. De hecho, en mi opinion, una jurisdiccion occidental de los Estados Unidos-que yo sepa,
carece de suficient&MBEpara reconocer siquiera la Gltima edicion de algunos codigos/normas para
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los que requieren cumplimiento, y como tal, requieren que los sitios operativos se adhieran a ediciones
obsoletas de los codigos/normas que adoptaron anteriormente.

Por lo tanto, por estas razones, la Figura 1 no incluye un anilld'lpayas y Reglaments' como

fuente de RAGAGEP.

Las jurisdicciones mas ilustradas confian y adoptan las ultimas ediciones de los cédigos y estandares
de consenso basados en ANSI en sus reglas y regulaciones de FEMI.

Contribuyentes a las normas/préacticas de consenso

La Figura 2 muestra el tipo de personas (en su magdMiEEMI) y otras fuentes de informacion que
ayudan a construir estandares de consenso como los promulgados siguiendo el proceso de
estandarizacion ANSI. Los mejores comités de estandarizacion FEbE basel consenso contaran
conSME de fuentes aplicables para ayudar a elaborar codigos y estandares FEMI, al igual que (por
ejemplo) el Subcomité APl de Inspeccién e Integridad Mecanica (SCIMI), el Subcomité API sobre
Corrosion y Materiales (SCCM) yGamité de Post Construccion (PCC) de ASME. Como puedle ver

la Figura 2, ess SMEuelen provenir de:

A Propietariosusuarios que implementan estandares FEMI de buena calidad en sus sitios
operativos que van mas alla de los cédigos y estandafdSAGEP existentes

Empresas de servicios de ingenieria FEMI que ayudan a los propigtaaass a cumplir

con los estandares de FEMI, a menudo con usuarios propietarios jubilados como consultores
FEMI independiente que asesora a 8M¥E(a menudo retiradas dea$ Unidades de
Negocioy

Ocasionalmente representantes de la academia y jurisdicciones

De acuerdo con el proceso de estandarizacion ANSI, los estandares FEMI RAGAGEP
generalmente se actualizacada 57 afios por ¢s SME mencionadas anteriormente
utilizando:

Resultados de las investigaciones de incidentes de FEMI utilizando el andlisis de causa raiz
Experienciade Unidades de Negociesando estos codigos/estandares RAGAGEP
Estandares/practicamternas propietariusuario que cubren temas de FEMI que van mas
alla de los cédigos y estandares existentes mas ampliamente aplicables

Varias nuevas tecnologias y metodologias FEMI que estan empezando a aplicarse
ampliamente en la industria

> > >

> > >
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Figura 2.Contribuyentes tipicos a FEMI RAGAGEP.

Resumen y conclusiones
Para aquellodectores que hemos llegad@sta aqui leyendo sobre RAGAGEP en estelente
articulo deReynolds Wrap Upespero que hayan adquirido una mejor comprension de:

A Losdiversos grados de codigos y estandares FEMI RAGAGEP (Figura 1)

A Como el proceso de estandarizacion de construccion de consenso tipo ANSI contribuye a
RAGAGEP

A Co6mo sus normas y précticas internas pueden ser consideradas FEMI RAGAGEP

A Coémo diversas publicanies técnicas de FEMI de la industria pueden contribuir a mejorar
FEMI RAGAGEP

A Quiény qué tipos de informacion ayudan a crear FEMI RAGAGEP (Figura 2)

Referencias

1. OSHA 1910.119, 2016, "Buenas practicas de ingenieria reconocidas y generalmente
aceptadas en la aplicacion de la gestién de la seguridad de procesos”, Administracion de
Seguridad y Salud Ocupacional, Departamento de Trabajo de los Estados Unidos.

2. Inspeccion, "Vision general de las buenas practicas de ingenieria reconocidas y geteeralme
aceptadas”, https://inspectioneering.com/tag/ragagep.

3. ASME PTB-2022, 2022, "Guia para la gestion del ciclo de vida de la integridad de los
equipos a presion”, Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos.

4. Reynolds, J., 2015, Los 101 elementos eses@alain programa de gestion de integridad
de equipos a presion, segunda edicion, Inspeccion.

5. API, 2018, Integridad mecanica: estandares de equipos fijos y practicas recomendadas,
American Petroleum Institute.


https://inspectioneering.com/media/image/inspectioneering_journal/2022/SepOct/Reynolds-Wrap-Up-What-Constitutes-FEMI-RAGAGEP/Figure%2002.png

RDLU Lubricacién y Mantenimiento Industrial / No. 20 / DICIEMBRE 2022

EL AUTORIOHN REYNOLDS&onsultorPrincipal de Intertek

John Reynoldses consultor principal de Intertek Asset Integrity Managemertnies.de esto, fue
ConsultorLider de Ingenieria en el Centro de Tecnologia Westhollow de Shell Oil en Houston.
Después de graduarse de la Universidad Wisconsin con titulos en Ingenieria Mecanica y
Metallrgica, John se unié a Shell en 1968 y se jubil6 de Shell en 2006. Durante los mas de 37 afios
de empleo en varias empresas de Shell, John ocupé varios puestos de ingenieria y gerencia en Los
sitios de pocesamiento quimico y de refinacion de Shell, asi como las oficinas centrales en los Estados
Unidos y Europa. En el camino, una de las actividades favoritas de John fue proporcionar liderazgo
para las comunidades de interés de la intranet de Shell quecspan de los 101 elementos
esenciales de la integridad mecéanica de equipos fijos (FEMI). El enfoque de toda la carrera de mas
de 50 afios de John ha sido establecer y mejorar los programas FEMI en las industrias petrolera y
petroquimica. Una de sus actadds favoritas ha sido la participacion en el Programa de Evaluacion

de Sitios de Seguridad de Procesos (PSSAP, por sus siglas en inglés) de API/AFPM como uno de lo
especialistas de FEMI que brinda retroalimentacion a los sitios operativos que busearsusejo
programas de FEMI.

CIBERGRAFIA

inspectioneering.com


https://inspectioneering.com/blog/2022-10-27/10330/reynolds-wrap-up-what-constitutes-femi-ragagep
https://inspectioneering.com/blog/2022-10-27/10330/reynolds-wrap-up-what-constitutes-femi-ragagep
https://inspectioneering.com/author/1

RDL Lubricacién y Mantenimiento Industrial / No. 20 / DICIEMBRE 2022

HERRAMIENTAS PARA LA CONFIABILIDAD: IOGP POSTER ISO Standards for use in
gas industryd A3 posterruente:

ISO Standards for use in the oil & gas industry

150 3250 Calkculation and raporting production affickacy S0 15138 Heating, venilation and sir-conditioning O3S Gasburbings = procurement B0 ISTEL Sl waleas DM 100:and avalar
in the operating phaie 5015156  Cracking-rediant materiak for wsein HIS asviramants 50E388 Comprigeon - dry gai saaling sysams [Rew) B0 MEE1Y Shell & rub host exchangers
ED3IL Ofshor: dalitg oaduo (e SO 15544 ENMEERCY MERRE EOMME  Surkerrods EDEN0L  Rish ssoesivan of oo LG itallainns
BOSLI4  LNG railcar applcasions (New) BO 15663 e cyclecocing (Rev) E0M04EL  Pamginguniten EDIESL el ooating s ning of sl sierge taniks ()
BOEIE]  Submerdble Beaar soors {Hew) 50 15301  Fisk assevement in the Secign of onshore B0 MEEE-1 T, St 0083 Bolted bonsed sosl gae vabes EDLITIT? Uit LG Saastr Smams
IS0 UMLE  Frocess Salety SyStams LN inallatinns {Fas) 50 MESS?  OFfshoss-containers g sats BOMMEE  Replacedby AMSx 11 EDITER  Maabal abes
150 10415 Raglaned by APYSpGC SAVE B0 16307 Charamaristics of LG influencing design and mansrial selaction BOLESEE  Cifshor conainas pesodc acecion IIDEET Spetih oot iam turtings EDIT8  Mamadok Solactioe in OIGE sirnmans lor c2cng, tebing and
ED 1423 Welhasd B christmas tros eauioment (R IS0 16504 NG Marise Transfir Arms EDLEEST Mot srillog rgs 003 Labricadion, shaft-swcking and contnol-od Gyas, Pars 14 oarind gt
B0 13435 Ralabilty modellag/cbety syrioms B0 I7ITT  Uncomstons LNG Maneler sytams EDLEMTL  Bamoméri coaling of e sohChlomprans of M3 Comrifugalcomerssann EOLTHE  Sarwans centaining high kvt of CO0
IS0 13354 Shalkow gk Shedmal Sguipimant [ T EDIETST  EPDMA Msinasancs and Sald ragak [Pew) ISOMMADL  Fustary-sype posltva- e emer BOCRSS COmIESENNS EDIEEM  GLiSnos hy degn o NG S i
IS0 13533 Driltheocgh eguisman [BOPS) ISD 17776 Wiajor Acckdemt Radand marcgemant o n 019900 Ganotal ngyrormants lor cffhods rrtars 0M08S0E  Rotary PD packaged air compremoes EOLETEL bl coating el g of process sk
15013534 HOMTN Gt = Carfinaialanants IS0 17781 Duglles staibess stosl mataniaks testing reg g EDIHN-L MetsmasSosin and oporating considentions 15010841 Flesibha couplings =pecal BOXOES-L  Resbtancs oo oraogen: srilage of sclation sunarisk
IS0 13535 HOISHNG esunment = PeCECation SO ITTED  Cusabcamo of manelacnina of cpocial mansniak gmq; m‘“""’"’;:’“"m'“"' 008G iemagrally pearad s Compresson EO200E3D mmdw: i pillage of inuulation matorid
IS0 13626 Driling and melboaniding SIuctins Miarials reskiant 10 el stregs orack 19003 TOpRS L IS01I2LE al it Pl RGeS Cryegenic
IS0 13700 Conerd and mitigtion offrcs ased eeplosions EDIPHE il eracking BN Gantorhrical sl nndion deskn [Ras) s ﬁmmm et
0 13T IS0 17565 Guidalinas on compatingy for persosnal T angars EOM0ERI  Roskiance in crpogenic sllage of inselation matarisks
Pyttt “m‘“u“m‘ﬂwm:“ B0 18663 Sywemsand installations for supply of LNG a5 feel oo thips [Fes] Eoimme g gig: wmhw&mvw“:ﬂ e o o Saating LG inzk
¥ T i N i s Lo S el 5 "

150 145901 GRP piging wocabelany, sy, applcation: EOIME (Cont-Carking Systom EDIS0E  Warine ol invessguion {fas) o ummamwmm1m| EDXOSTZ  Spacic resuisemons for FERU (]

15019377 Cpua R 16sting 100 COtng under insulation EOISAILE  Smund ED2I4 Canrifigal and rotary pumgs shat sealing

and matarisk etagey Masogemant BOISNE  Fredbeaters for gasoralsendce:

IS0 20821 Parwssroad alranins ED 15600 ) Marissgecshysicalinesigationslben] EDI3IEY  Preemus rolising St Sor e o ing i
150 14592-2  GRP pising Suaificaton afd Mattaciure n BOIE0E  Al-Dooked Mt saChangins EDMELT P—
IS0 146913 GRP pigieg; . IS0 20815 Froduction sssurance and raliabiliny management o L —— P ingeo Dy e s P’ Rt h.
IS0 146314 GRP ssig abrcston,ictllton sedagerstion. IR | SRR, owem | Pedeemdfasmons OIS Camiituga pumes EOITR  Compcs ged cvacions

Samieubemoribies aid soart

IS0 18593 Driling eaipment s zn: noplasiies 199041 Monchul, IIETI0  ReCEOCating prstive SEplamont fumps EOZENN  Vanting of storoge tacks ()

50 TMES  Mathod of te for oftshors ina dampans [ED2E4E0 LG Ship 10 Shivd imartacg

15039001 SCnor-Esdic udhly SEnagaTEiT St

]
BOI3EE  Madine ciling riar systems, Pars 1.2
BOI3EIS Mo criling rier couslngs
BO13501-7 Siulnisping sysens
B0 55851 Cahodhe profaction of onind pioclines EDIART  Fosinebonded aposy coatings |Rav) B0
B0 158350 Carhodhe pronicnen fof ofhord sealgs (7)) JMEE3 sl b i coacings R
150 15550-1. Pipaling induciion bands IEDIIEEY  Pobthylin costings (aver PE)
GO1S5A0-1 Pipsaling tings (Re) IS0 71BN Pisdinestmal conirans atings [Ravh
GO15590-3 Ppaling fanges Faf® IS0 21B0-11 gk Coating ragsir:
150 155504 Pipaling factory cold bend 150 23857 Cowshon pesvanion of pigaling pystems
EO1540  Siesl cased pipalines . brsn-wm
BO1ETE  Pipding raliability-hased sk sia design RN,
EOIS345- 1 FUlitcychs iNRagrity Sanagoment for :m mm
50 136281 Sutdad (wodulin ByEnaTE IS0V3E28-9 AT Mnar v Syiams 150 15345 2 Fullite oycls indagrity ED34135T chdﬂpmh
:Eli St Bniold Sies Srien :m“—nm fer offhera pipsiing - gmn’ e s
T DR e s 150 HI74 hananss sk rof sizelines. oo i rak
B0 136284 5ol willhaad and Wed a3uipmant 1501360615, St SiTsrmans and manifils E071338 wmm"‘h”wm [S024300 Wonorad baam and pasi e |

connacions (Rav]
150180601 Poskyskelin coatings (3-dayar PE and 3daper PR

B0 13688 ADT asdimartaces Deleg R
EDIBN Dl Rk = orocemsing sviliim cvalation SOIEM Lok mandrak and acng sipler
ED135E-1 o it BOLSI1  Woll inegriey masal
EDIISEE Mt of (oot Of (rOgents BOIMTE]  Sek-poct mandrak
EDIEES  Teitingof hoavy brines R} 50 107E-2 e Coirol ot for a-pockat mandri
EDIBNL Masdnent of stveion & graeloc fddkiof BOIWMIE-3  Latches & saalk for sde-podiet mandrek & fow conml deviges.
Caln st rarlonTance peopaes BD 1A long EOI0TE-SE SO0 Mandrak and rled soanment
:m WW;E‘EH‘ EDIBES  Masringlosof of completion Ruds indor BOITEM  Sund control wrvass
b N e Conditions BOMEI  Desighol devisiom dill sring A - -
et e BOLIETE  Thread cmesunds IS0IPEIT Ak e ill pise thoad gacging Standards in purple® issued in 2021
B0 L3673 Casing S 1u0in g Cofalins Ling B0 HETE]  Sebourfacs hubing mownied farmation bamiers A o .
Bt :1msmg-m EOLIE30  CRAssambs tobes o caiing & ubing T T T T — Standards in blue are a priority for 2022 issue
Doy, texing 04310 Patkar and beidge plags IS0 1M80  Ameation, Mahanical Icagrity a8 sUing lor pipolite valeat * aineady published in 2023 {reference date 2000-04-26)
B s e B 015136 Progrisig caviy fenme SyStems, Fars 12 S0 1I76T  Fipsling e sstenion i) Thits: 150 sxametanss, TR 3 TS fabbroviatad U] I anly 3 oons collction of sesal
BOIDOAY  Fiotary dillstom slomores BOLISED  Casingandnsbing formoll BO15453  Fiakd inspaction of new Casing, Dubing SO 1303 Fipeling ransporiation sysiems [Ama) |hramairanis of s1ameiands availabie for the ol & gas indhustry from ABNT, AMSE, AP, A5,
EOI04T - 50 11561 - atad pllains o0l Srill ipe. B0 13847 ‘Walding o pigelings ESI, CSA, NORSOK, NF, GOST, SAC ecc. Some BOYTOET candards have been withdraws
EOIMZEL  Well Carvaning BOLET  Chaliaion s g Consions or amd welk fiv]® BB Eauging and impaction of thiaads 5014313 Fioaling sibus S e s
EOIDDED  Tasingof wollcamants (Résh EOIIES  Tebingabhssiniem aloy s B0 155511 Eleciric submersbile pume seierms for ardficial Bt fRav) IS0 472D Seboaa pioeling vabes



https://www.iogp.org/bookstore/product/iso-standards-for-use-in-the-oil-gas-industry-a3-poster/

Push your mechanical integrity program towards
casclinc compliance operational excellence.

>
"

ORMANCE
ANNING

URNAROUND PERF
ED yNSPECTION L

IMPROVING T
WITH DETAIL

MANAGING THE INTEGRITY OF INSULATED
EQUIPMENT: SELECTING THE RIONHT
NDE TECHMIQUE

Subscribe to Inspectioneering and join a community of experts
who all share a common desire: to advance our industry through
improved equipment integrity.

Individual and company-wide subscriptions available.
Visit inspectioneering.com/subscribe to get started.

1| Inspectioneering’




HERRAMIENTAS PARA CONFIABILIDAD _

Transform Your Workforce with the RealWear & Librestream Connected
Worker Solution

TRANSFORME SU FUERZA DE TRABAJO CON LA SOLUCION PARA
TRABAJADORES CONECTADOS DE REALWEAR Y LIBRESTREAM

Los dispositivos RealWeatontrolados por voz montados en la cabeza de Real\Wd@cen una
operaciéon de manos libres para que los trabajadores de primera linea en todas las industrias
completen sus tareas de manera segura y eficiente. Ofreciendo cancelacion de ruido inigualable en
entornos de 95dB y reconocimiento de voz, se puededer al dispositivo con simples comandos de

voz incluso cuandsando guantes. Tome, adjunte y comparta fotos con simples comandos de voz. La
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micro pantallase encuentra justo debajo de la linea de vision, se ve como una pantalla de 7
pulgadas y se puedguitar rapidamente cuando no se necesita, lo que garantiza que mantiene el
conocimiento de la situacion.

Con una construccion sdlida, el dispositivo RealWear tiene clasificacion IP66 y esta completamente
operativo de-20 a +50 grados Celsius. Es resistealt agua, al polvo y puede soportar caidas de

hasta 2 metros sin funcionalidad ni dafio fisico. La bateria de turno completo con un puerto sellado
garantiza una seguridad total. Ademas de una duracion de la bateria de 8 a 10 horas, el dispositivo
viene conuna funcion integrada de "intercambio en caliente" que facilita el cambio de bateria
durante el funcionamiento, sin restablecer ninguna aplicacion ni reiniciar el dispositivo. RealWear
HMTF1Z1 es el unico auricular con clasificacion ATEX Zona 1, lo mpeeladeal para condiciones
peligrosas.

Para garantizar que los usuarios aprovechen todo el potencial de los dispositivos, RealWear
desarrolla y facilita programas de capacitacion que aumentan la seguridad, el cumplimiento, la
eficiencia comercial y megm el ROILos dispositivos RealWear estan equipados con el software

y la seguridad de clase empresarial de Librestreaue se alinea con los protocolos de seguridad
existentes de la empresa. Ademas, se integra facilmente con las soluciones de administrac
dispositivos.

D realwear LIBRESTREAM

Engage, Empower & Elevate Your Modern Frontline Worker librestream.com

realwear.com @@@ @ @ @ @

RealWear Inc copyright 2021
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HERRAMIENTAS PARA LA CONFIABILIDAD

LUBRICACION BASADA CONFIABILIDAD

CONTENEDOR PARA TAREAS DE LUBRICACION DE GRAN CAPACIDAD. RECIPIENTES ICAN™ ROBUSTOS Y HECHOS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE).

LOS CONTENEDORES ICAN™ SON RESISTENTES A LOS RAYOS UV Y A LA ESTATICA PARA UNA MAYOR PROTECCION
DE SUS COSTOSOS LUBRICANTES SINTETICOS Y LA VIDA UTIL DEL EQUIPO.

USELO CON LA TAPA DE VERTIDO ICAN™ O LA TAPA DE BOMBA/ALMACENAMIENTO ICAN™ PARA ANADIR EL
LUBRICANTE 0 REFRIGERANTE LIQUIDO Y FACILITAR LOS TRABAJOS.

IDENTIFICAR - ALMACENAR - DISPOSICION FINAL

Assets Project Maintenance Consulting S.A.¢
Somos distribuidor autorizado para Colombie

Email;

Teléfono: +57 301 348 7347
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FLUIDOS HIDRAULICOS DE PRIMERA CALIDAD ZESTA SU EQUIPO
DANDO SU MAXIMO POTENCIAL? PRODUCTIVIDAD EFICIENCIA
DE COMBUSTIBLE VIDA UTIL DEL ACEITE

Chevron

PREMIUM HYDRAULIC FLUIDS

SYOUR EQUIPHIENT WORKING AS HARDASTT LA R
MAXIMIZE PRODUCTIVITY + FUEL EFFICIENCY = $9,000 Annual Savings™

“In field tests running a medium-sized excavator using both Clarity® Synthetic Hydraulic Oil AW 46 and a traditional monograde hydraulic oil 46,

X
the increase in productivity and fuel efficiency can be estimated at approximately $9,000 in annual savings with approximately $300 annual
investment in lubricant costs. Actual savings will vary depending on equipment type, load, and other operating conditions.

E o F

P AR & OIL LIFE ZX
/ e X

PRODUCTIVITY [] FUEL EFFICIENCY
:\é\golcl(ol:raes;irs onsive + ﬁ 5 /U 0
P 4 i + ﬂ

Lost Energy

Only 14% of the energy in your hydraulic system
goes to actual, productive work. The rest of the
energy is bled off by meter loss, pump loss and more.
Chevron premium hydraulic lubricants are specially
formulated to maximize useful work and oil life.
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Chevron

Premium works

. '...,————’

With an annual investment I
of an estimated $300, the
operation was able to gain an

estimated $9,000 in productivity
and fuel savings.

Chevron has designed an entire line
of premium hydraulic fluids to best

‘ < meet your operation’s needs. Each
ormu a[e 0r Savinas & rctisl o it 0
maximize performance and savings.

\

‘

|

e~

Clarity® Synthetic Rando® HDZ Rando® HD
Hydraulic Oil AW

@ Environmentally Sensitive OEM Approval Productivity @ Fuel Efficiency @ Long Oil Life chevronlubricants.com

RUN Chevron Reliability — The RBL,, Program is our commitment of business support and
© RBL ¢ BETTER reliability: Chevron's lubrication expertise combined with superior products and a
W~ LONGER tajlored service program work together to help your business Run Better Longer.

©2017 Chevron. All rights reserved. All trademarks are property of Chevron Intellectual Property LLC or their respective owners. CVPHFIGSHT_03-17 CH2017PHOIE
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EL CONSEJb DEL ESPECIALISTA|
(SUBJECT MATTER EXPERT)
LUBRICACIONADITIVOS

MAS INFORMACION SOBRE COMO LOS ADITIVOS MEJORAN EL
LUBRICANTE

© Dan Holdmeyer, editor colaborador | Fundamentos dabricacion TLT octubre 2022

Version en espariol de Jaime Gallego, reimpresa con permiso de la edicion de Octubre de 2022 de TLT
revista mensual oficial de la Sociedad de Tribologesieros de Lubricacion,sowedad profesional
internacional sin animo de lucro con sede en Park Ridgeviiirgiis,org
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El mes pasado, cubrimomhibidores de herrumbre y oxidacion, inhibidores de corrosion,
desactivadores de metales, inhibidores de espuma, depresores de punto de fluidez,aadiivos
desgastegAW), demulsificantes y mejorads del indice de viscosidad para aplicaciones hidraulicas

y de turbinas. Ahora veamos otras aplicaciones que requieren algunos de estos mismos aditivos, pero
también requieren otros aditivos.

Aceites para engranajes

Los engranajes transfieren potendéaun eje rotativo a otro. La mayoria de las veces, los conjuntos
de engranajes aumentan la velocidad y disminuyen el torque o disminuyen la velocidad y aumentan
el torque. Ocasionalmente, los engranajes simplemente cambian la direccion de la potencia sin
cambiar la velocidad o el torque. Los dientes de los engranajes estan sujetos a cargas pesadas y
fluctuantes con cargas de choque frecuentes.

Piense en los engranajes de los diferenciales en un camion sobre la carretera. El eje de transmision
envia potencia a través del diferencial a las ruedas para impulsar el camién en todo el pais con sus
cargas pesadas. Por lo general, solo tres o cuatrateéede engranajes (ver Figura 1) estan en
contacto entre si para transferir la potencia a través del conjunto de engranajes a medida que gira 'y
transporta 80,000 libras por la carretera. Eso es mucha presion sobre los dientes del engranaje y el
aceite ente ellos protegiéndolos del exceso de desgaste. Los aditivos AW utilizados en los aceites
hidraulicos no proporcionan suficiente proteccion contra el desgaste en estas condiciones extremas.
Por lo tanto, se requieren aditivos para la extrema presion af@oi@n estas aplicaciones de
engranajes d carga pesada e historicamente se llamaron aditivos de extrema presion.

Figura 1. Engranaje conico en espiral.
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En 2016, ANSI / AGMA 900%16 se actualizé para ayudar en la seleccion de lubricantes con
caracter$ticas mejoradas. Se realizaron una revisidbn de actualizaciones técnicas al documento
predecesor, ANSI / AGMA 900E02, y una actualizacion menor de la nomenclatura recomendo la
transicion a la terminologia anti rayado (Anti Scuff, A8l término previaente comdn extrema
presion (EP)porque la terminologia antigua no representaba con precision la caracteristica del
lubricante. EP es la condicién que requiere los aditivos AS para proteger los dientes del engranaje
del desgaste excesivo. La nueva tertogia aun no es omnipresente, ya que todavia escuchara y
leerd sobre los aceites de engranajes EP que hacen referencia a los aceites de engranajes con
aditivos AS .

Los aditivos AS se activan por las presiones elevadas y las altas temperaturas superficiale

resultantes en el contacto de los dientes de engranajes. Cuando se activan, los aditivos AS reaccionan
guimicamente con la superficie metalica del engranaje para formar una pelicula reductora del
desgaste que reduce la friccion, evita el contacto de Inaateetal y detiene la soldadura entre los
contactos de dientes del engranaje. Sin los aditivos AS, las extremas presiones y las temperaturas
soldarian por friccion los dientes en contacto de los engranajes, por lo que cuando el conjunto de
engranajes coila girando y los dientes del engranaje se separan, la soldadura es mas fuerte que

la metalurgia de los dientes del engranaje arranca un trozo del engranaje, dejando una picadura o
astillado. El aditivo AS evita esta accion de soldadura y desgarro.

No todos los aditivos AS se activan a la misma presion y temperatura, ni se descomponen y se
vuelven ineficaces a la misma temperatura. Los aceites para engranajes AS bien formulados utilizan
diferentes aditivos AS y AW para proteger contra el desgaste desge jpresion y temperatura
continuamente hasta la maxima presion y temperatura. La Figura 2 muestra esta transicion de
rendimiento aditivo de bajas a altas temperaturas y presiones. El aceite base y los aditivos grasos
AW proporcionan proteccion contra esgjaste a temperaturas relativamente bajas, mientras que

los diversos tipos de aditivos AS se activan a diferentes temperaturas elevadas. También tenga en
cuenta que los aditivos se descomponen o se vuelven ineficaces a varias temperaturas donde el
coeficente de friccion aumentaria consecuentemente si no fuera porque otro aditivo AS se activa.

0.5
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Figura 2. Rangos de temperatura efectivos de productos quimicos aditivos AW y EBura cortesia de King
Industries, Inc., creadminalmente por RhéPeulenc.
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Una vez mas, no debemos usar mas aditivo AS del necesario porque demasiado aditivo AS puede ser
corrosivo para varios metales en la caja de engranajes, o Si se usa en otras aplicaciones, como
sistemas hidraulicos, laidtil de los componentes puede acortarse severamente. Para conjuntos de
engranajes cerrados, ANSI/AGMA 90646 designa tres categorias distintas de aceite: inhibido, AS

y compuesto.

Los aceites para engranajes inhibidos generalmente se denominaniak#iidss de herrumbre y

oxidacion (R&O) como se discutio en el articulo de TLT Lubrication Fundamentals del mes pasado,
"Como los aditivos mejoran el lubricante”, para aplicaciones de turbinas. Contienen inhibidores de
herrumbre, corrosion, oxidacién p&®a, junto con demulsificantes. También pueden tener aditivos

AW suaves para ayudar a proteger contra el desgaste ademas de la pelicula lubricante,
especialmente durante la puesta en marcha. Muchos OEM de engranajes industriales no recomiendan
utilizar adtivos AS, anteriormente llamados EP, en sus conjuntos de engranajes cerrados porque los
aditivos pueden ser corrosivos para los metales mas blandos utilizados en las jaulas de los
rodamientos de elementos rodantes en la caja de engranajes. Los OEM slise@muntos de

engranajes para que las presiones de contacto de engranajes no sean extremadamente altas.

Los aceites para engranajes AS contienen los mismos aditivos que los aceites inhibidos mas los aditivo
AS. Los aceites para engranajes AS, a metndivia conocidos como aceites para engranajes EP,

se requieren en conjuntos de engranajes muy cargados o cuando se someten a cargas de choque o
marcha atras, ya que estos aumentan las presiones y temperaturas de los dientes de engranajes.
Estas condicies son mas comunes en vehiculos de carretera donde el tamafio de la caja de cambios
es limitado y el rendimiento de caballos de fuerza es excelente, pero muchas aplicaciones

industriales, como los conjuntos de engranajes de extrusora de plastico, taidbigmetss a estas

altas presiones y temperaturas. Siempre consulte los manuales de operacion o mantenimiento del
OEM para saber si se recomiendan aceites para engranajes R&O o AS.

Los aceites compuestos para para engranajes generalmente se recomaadaplipaciones de

engranajes de tornillo sin fin y contienen entre un 3% y un 10% de aditivos grasos naturales o
sintéticos.Los engranajes de tornillo sin fin corona experimentan una cantidad relativamente alta de
accion de deslizamiento a través de Hientes del engranaje, en relacidén con los tipos helicoidales y

de engranajes, y los acidos grasos proporcionan deslizamiento adicional, particularmente con aceites
de base mineral. Los aceites con base sintéticos, con sus coeficientes de fricajos emas b

comparacion con los aceites minerales, son comunes en los engranajes sin fin corona, ya que ayudan ¢
mejorar la eficiencia del conjunto de engranajes, proporcionan una mejor resistencia a la oxidacion y
proporcionan rangos de temperatura de funamiento mas amplios.

Las aplicaciones de engranajes automotrices son abordadas por las Especificaciones de Aceite para
Engranajes API GL, API GE4, API GL5, API GL6 y APl MT1 del Instituto Americano del Petréleo
(API). Cada grado tiene un conjuntoced¢andares de calidad y rendimiento. AP+XGhodria

compararse aproximadamente con un aceite inhibido como se discutioé anteriormente, mientras que
API GE4 se pareceria mas al aceite para engranajes AS. AP3 €& una designacion mas comun

para la mayoiia de los engranajes hipoidales que se encuentran en los diferenciales-6A¢d GL

para engranajes hipoidales extremadamente desplazados hacia abajo. Cada nivel numéricamente
creciente representa un aumento en el aditivo AS y el estandar de rendimientoipianizar el

rayado de los dientes del engranaje. La designacién APl paFa transmisiones manuales esta
certificada para proporcionar proteccion contra la combinacién de degradacién térmica, desgaste
de componentes y deterioro del sello de aceite, o se especifica para cumplir solo los requisitos

de API GL1, 4 0 5.
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Los mejoradores del indice de viscosidad (VII) rara vez se utilizan en conjuntos de engranajes
cerrados, ya que los aditivos VIl tienden a cortarse en el contacto de los engranajes. (el cizallamiento
o corte del VII se discutird con mas detalle a medigavgamos los aditivos de aceite para motor).

Se utilizan aceites con bases sintéticas para dar a los aceites para engranajes inhibidos temperaturas
de funcionamiento mas amplias y una vida utillarga, donde los aceites no son demasiado
susceptibles alcontaminacion que requiere cambios frecuentes y los harian menos rentables.

Fluidos para Transmision automatica

Hay varios tipos de transmisiones automaticas en el mercado hoy en dia, y limitaremos nuestra
discusion sobre las mas comunes en usm ludg para presentar los aditivos modificadores de
friccionLa transmision automatica se alimenta desde el motor a través del convertidor de torque, que
se basa casi exclusivamente en la viscosidad del aceite para transmitir potencia al resto de la
transmision. Una bomba en la transmision alimenta el sistema hidraulico interno para activar ciertos
paquetes de embrague, bandas de friccion o paquetes de frenos para activar las diversas relaciones
de engranajes para aplicar el torque y la velocidad apropiedal eje de salida de la transmision.

Como puede imaginar a partir de eso, un fluido de transmisién automatica (ATF) requiere muchos de
los aditivos que ya hemos discutido: R&O, AW, antiespumante y VII (porque necesita operar en el frio
del invierno y etalor del verano), por nombrar algunos de los aditivos comunes. Ahora viene el
disefio de formulacién verdaderamente desafiante. Disponemos de aditivos AW disefiados para
minimizar el desgaste y la friccion, pero en la transmision automatica tenemos phgjuetes

embrague, bandas de friccion y paquetes de freno que requieren friccion para funcionar. Eso es un
enigma. Afortunadamente, hay algunos cientificos muy creativos e inteligentes que han ideado
aditivos disefiados para que el ATF permita la cantidad piestiiccion y, sin embargo, no tanta

como para permitir el desgaste excesivo de los rodamientos y engranajes en la transmision. Los
aditivos se llaman modificadores de friccidday muchos tipos diferentes de modificadores de

friccion para trabajar conarios tipos de embragues, bandas de friccion y materiales de freno que
proporcionaran la transferencia ideal de potencia preferida por cada OEM. Algunas transmisiones
exhibiran una transmisién gradual suave de potencia, mientras que otras presentar@msigién

mucho mas dramatica y rapida. Es por eso que hoy en dia no hay un ATF para todas las
transmisiones automaticas.

Otro aditivo Unico para los ATF es el colorame. afecta el rendimiento del ATF, pero permite al
propietario del automovil reconocer una fuga de ATF en el piso del garaje como un ATF y no como un
aceite de motor o refrigerante o fluido del diferenci@ueno, ese fue el razonamiento original para

el tinte, pero los ATF de hoy no son todos rojos. Hasta ahora, la ATF ha sido la aplicacion de aceite
mas compleja discutida en esta serie de articulos sobre aditivos lubricantes. Los ATF generalmente
contienerVlls, inhibidores de oxidacion, inhibidores de herrumbre, inhibidores de espuma, aditivos
AS, aditivos AW, demulsificantes, modificadores de friccion y colorantes.

El préximo mes, abordaremos la composicion aditiva del aceite de motor.

EL AUTORDAN HOLDNEYER

Esta retirado de Chevron Lubricants y tiene su sede en Washington, Missouri.

Emaildan.holdmeyer@gmail.com
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